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Isolierung eines die Lagerungeu fur eine Welle 
einer Gas turbine, insbesondere Kraftfahrzeug- 
^gaeturbine, beinhaltenden Gehauses oder Gehauseteiles 



Me Erf indung bezieht sicli auf eine Isolierung eines die 
Lagerungen £iix eine Velle einer Gasturbine, insbesondere 
Kraf tf anrzeuggasturbine , beinhaltenden Gehauses oder Ge- 
hauseteiles gegeniiber es umgebenden heiJSen Gasen mit 
einer Schlcht aus die vrarme schlecht leitendem tfeterial^ 

Bex einer im Kraf tfahrzeuggasturbinenbaii bekaunten Iso- 
lierung der eingangs genannten Art ist die Isolierschicht 
unmittelbaTr^ m Hantelteil des Gehauseteilea verbun- 

den. jjiese Aiiordiiuiig hat den Nachteil, dafi bei Verwendung 
bestimmter warmeisolierender Materialien die auf dem Ge- 
hauseteil aufliegende Innenwand der Isolienang noch eine 
seiche hohe Tempera tur aufweist, daB eine relativ hohe 
Warmemenge iiber die ganze iange des Mantelteils in den 
Gehauseteil weitergeleitet vrLrd. Insbesondere dann, wenn 
an das die Turbinenwellenlagerungen beiiihaltende Gehause 
ein Getriebegehause angegossen ist, ist es jedoch er- 
Wunsoht^ diese Gehause moglichst weitgehend von Warme- 
einflussen durch umgebende heifle Bauteile freizuhalten, 
um die bei der Eertigung des Gehauses einmal erzielte 
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hohe Genauigkeit der Achsparallelitat wahrend des Betrie 
bes der Gasturbine aufreciitzuerhalten* 

Der Erfinduag liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Iso- 
lierung der eingangs genannten Art derart zu gestalten, 
daB der V/ar/neubergang ziim die lagerungen fur die Welle 
einer Gaaturbine beintialteTideu Gehause bzv/. Gehauseteil 
moglichst goring ist* 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daJ3 
die Isolationsschiclit von einem iiber das Gehause bzv/, 
den Gehause fceil geschobenen und darauf abgestutzten, im 
Hauptgehauce der Gasturbine zentrisch gelagerten, und 
vom Gehause bzw* Gehauseteil - mit Ausnahme des Bereichs 
seiner Abstiitzungen - in Umfangsrichtung einen Abstand 
aufv/eisenden, gehauseartigeii Tragkorper getragen wird. 

Durch die Maflnahmen wird insbesoudere der Vorteil er- 
reicht, dafl ein Verzug eines an das die Turbinenwellen- 
lager beinhaltende Gehauseteil angegossenen weiteren 
Gehauseteils in sehr engen Grenzen gehalten v/ird, so 
daB die bei der Pertigung eines solchen Gehauses erziel- 
bf-ire hohe Gonauigkeit der Achspafal-je^^^ 
des Betriebes der Gasturbine aufrechterhalten bleibt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind bei einer 
Isolierung der eingangs genannten Art, bei der der die 
Isolationsschicht tragende Tragkorpe'r eine einem Turbi- 
nenrad zugewandte Stirnv/and aufweist, iiber die er am 
Gehause bzw* Gehauseteil losbar befestigt ist, die Kon- 
taktflachen zwischen der Stirnwand des Tragkorpers und 
der Stirnwand des Gehauses bzw» Gehauseteiles durch Aus- 
sparungen so weit vermindert, daB der Warmeubergang auf 
Zonen umaittelbar um die Bef estigungselemente beschrankt 
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ist. Ihzrcli diese MaBnahmen vird siciiergestellt, dafi tmr 
ein geringer Warmeiibergang von dem Tragkorper auf den 
Geliauseteil stattfindet. 

Die Erf indung wird im folgenden an B^nd der BeschxeibuaoLg 
und der Zeiclm^ung, die ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
f indung, namlicJi einen ^littel-Langsschnitt dnrcli eine 
Kutzturbine einer Exaftfahrzeuggas turbine zeigt, naher 
erlautert* 

Die Welle 1 einer Arbeits- odei" Hutzturbine einer 2-wel- 
ligen Gasturbine ist uber die Lager 2, 5 und 4 in einem 
Gehause 5 gelagert. Das Gebause 5 ist mittelbar zeutrisch 
im Hauptgehause 6 der Turbine gelagert und besteht 
aus einem topf- oder glockenf ormigen Teil 7f der zu sei- 
nem ^oQten Teil im Hauptgehause 6 angeordnet ist, und 
einem unmittelbar daran anschlieBenden, auBerhalb des 
Kauptgehauses 6 liegenden Gehauseteil 8, der einen Teil 
der Lager der Welle 1 der Nutz uurbine sowie die I^gerun- 
gen und (nicbt waiter eingezeichneten) UntersetzTingsgetris 
berader fur den Pahrzeugantyieb und ilebenaggregate beinhal 
teta Der topf- oder glockenf onaii^ie Sell 7 des Gebauses 5 > 
v/eist eine, dem Turbinenrad 9 der llutzturbine benacbbarte 
Stirnwand 10 auf , die von der Lagerbohrung fur das vordere 
Lager 2 der Welle 1 durchbrochen ist, einen an die Stirn- 
vfand 10 unmittelbar anschlieBenden zylinder- oder kegel- 
&tumpff ormigen 1-lantelteil 1 1 , einen an den Mantelteil 
unmittelbar anschlieBenden zylindrischen Zentrieransatz 
12, Bov/ie einen kurzen zylindrischen Wandtell 15 f der 
sich auBerhalb dea Hauptgehauses 6 befindet und in eine 
Stimv/and H des Gehauseteils 8 einmiindet. 

Uber den Teil 7 des Gehausee 5 ist ein gehauseartig aus- 
gebildeter,auf dem Teil 7 abgestiitzter Tragkorper 15 ge- 
schoben. Der Tragkorper 15 tragt eine Isolierung, die 
ihn gegen ihn umgebende heiBe Bauteile der Gasturbine 
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isoliert. Der Tragkorper 15 weis-fc eine vor der Stirnwand 
10 des Gehauseteiles 7 liegende, jedoch an der AuBenseite 
der Siirnwand 10 anliegende, von einer durchgehenden Aus- 
neliBiung 28 durchbrochene Stirnv/and 18, einen sich un.niit- 
telbar an die Stirmvand 10 anschlieBenden kegelstucipf- 
fcirmigen, den Wandteil des Gehause tells 7 allseitig mit 
Abs tand uwgubenden Wand Ceil 19, einen sich unmittelbar 
darau ancchlicfienden, vora GehSluseteil 7 beabstandeten 
zylindriscbeu Ansatz 20, einen aylindriscijen Zentrier- 
ansatz 21, dessen Durchmesser ^jrofler als der des Ansatzes 
20 ist, ein die Ansatze 20, 21. verbindendeo, vom Gehause- 
teil 7 einen Abotand aufweisendes Zv/ischeiistuck 22, und 
eino von der Inuenv/and des Zen1;rieransa^aoo 21 radial nacii 
intien verlaufei.de Stegwand 23 mit einer Lohrung 24, dereu 
Inneufljiche mit der AuBenflaoiie des Zentrieransatsea 12 
des Gehausetoils 7 einen als Sciiiebesitz ausgcbildeoeu 
Passungssitz bildet, auf . Der Z- atrieranaatz 21 bildet 
Hit der Innenflaclie der Eohrung 25 in der Hiiclavarid 26 des 
Hauptgehausee 6 einen Passungsoits, wodurcH der Tra^itor- 
per 15 im Hauptgehause 6 zeutrisch gelagort ist. Die 
Stirnv/and 18 des Tragkorpers 15 ist uber einen Ansatz 
27 an der Inucnseite der Ausnelimung 28 auf einem .in PJ.ch- 
tung des''!iaJT^lno1ir.ac»^p 9 verlaujehdca, 'abgestuf^en^^ 
satz 29 der Stirnwand 10 zentriert. Die Stirnwand 18 ist 
mittels Schrauben 50 losbar mit der Stirnv/and 10 verbun- 
den. Dabei sind die Kontaktflachen zwischen den Stirn- 
vranden 10 und 18 durch entsprechende Aussparungen nur 
auf Zonen unmittelbar urn die Schrauben 30 beschrankt, so 
daB der Y/armeubergang uber die Stirnwand 18 auf das Ge- 
hause 5 sehr gering ist. 

Der Tragkorper 15 tragt auBer einer Isolierung 16 noch 
die Innenv/andung 17 einer dem Tvirbinenringtrager der 
Nutzturbine nachgesclialteteu Abgasabfittirung sovrite den 
Turbinenringtrager 51 der Kutzturblne einechliefllich 
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des auBeren Deckbandes 32 der LauTschauf eln des Turbinen- 
laufrades 9, Der Surbinenringtrager 51 und das Deekband 
32 werden von einenr Tragkbrper 33 getragen, der bis sv/i- 
scheu das laufrad.dor Sutztiirbine uiid die Stiruwand 16 
des Tragkorpers 15 verlauft und nittels eines Zentrier- 
ansataes 54 gegeniibor dem Tragl^orper 15 zentriert ist. 
Die eragkbrpcr 15 utid 33 sind iiber die gomein'oameii Schrau- 
ben 30 mlt dor Stirav/and 10 des Gehauses 5 losbar verbun- 
den. Ail die auBeren und inneren Decirbander des Turbiiien- 
rinetragerci 31 schlieeen sicb die AuBen- uud lanenvmadung 
der Abgasab^lcitung an. Die Imienv/and 17 des vorderen als 
Abgasdiffusor ausgebildeten Teils der Abgasableitung ver- 
lauf t naclx auBen ansteigend (17^^) bis zixr gedachtan In- 
nenv/andverlanger\mg der Bohrung 25, derein Durchiaesser ge- 
ringfiigig groBer als der groBte Durchmesser des Turbinen- 
ringtragers 31 ist, gexxt dann in einen kxirsen v/aagrecliten 
OJeil 17b uber, an den sich ein abfallender Teil 17o imd 
ein kurzer vraagrechter Teil 17d ansclilieBen. Der Teil 
17d liegt aui deu Ansatz 20 des Traf^lcorpcrs 15 auf und 
ist mit diesem Idsbar verbunden, Uber deni v/aagrecbten 
Teil 17b ist mit geringem Abstand ein kurzer ui^igebagener 
waagrecnter-Teil eine.^^ zunacbst in der gedacbten y ?r?;tf li^ 
rung des Teiles 17a verlaufenden Vfandteils 35 eines an 
den Abgasdiffusor anschlieBenden Ringkanals 36 angeord- 
net. 

Die erwabnte isolierung 16 ist hauptsachlich zwiscbien der 
Innenv/and 17 und dem Tragkbrper 15 angeordnet und erstreckt 
sidb fiber dessen gesamten Wandteil 19» Das Hauptgehause 6 
ist ±m Bereick der auBeren Teile des Turbinenringtragers 
31 und der restlichen V/andteile der Abgasableitung ge- 
genttber den genannten heiBen Wandteilen und Gasen durcb 
eine Isolierung 37 vor ubermaBiger Erwarmung geschiitzt. 
Die Isolierung 37 schlieBt in dem entsprechenden Bereicb 
etwa biixidig mit der Trenns telle zwischen den Wandteilen 
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1713 und 55 und der Bohrucg 25 des Kavsptgehauaes 6 ab, 
80 daB 2iv/ischeii dor Isolierung 37 und deu Teileu 17c 
und 17d der Inneuwand 17 vmd den Wandteilen 20, 22 des 
Tragkbrpors 15 ein Ringspali; 3« verbleibt. Der aus De- 
montagegrunden vorgesehene Eingspalt 58 kann jedoch 
entf alien; in dies em J?all ist der Spalt durch Isolier- 
material ausgefUllt. 
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itk ci enge 55 e ilsciu rt 



Niirnberg, 5. Juii 1974 



Pat entanspruche 




IsoiieruxXii eiues die Lugeriin^en liir eiue V/ellc einer 
GasturTjirie, insbcsoudcrc Erai'tfahraeusgae viirbine, be 
innaltcnden Gehaxises odcr Geliauseteiles gcgertUber es 
- umgebeiideTi lieiBen Gas en nit eir.er Schiclxt aus di 
Wai'me sciilc'clit loitoii..^cra Ksit-^rial, dadui-ch £iekenn- 
zoicimet , daB die InolcitioriGSchicht Yon eine-a uoer 
das Geh^ixtse bsv/, dcu OeiiaurDCGoil (7) geschobenc^a una 
daraur c^n,:;estutsTcn, iia Ila^p L,':e}iause (6) aex- Gastu:;- 
birie zentrisch gt^J-^i^^crtcn imd vom Genause bi^v/. dem 
Gehausetcjil (7) - mix .luaiiaiiinc des Boreiciis seiner 
^ Abijiutzua^eri — in Uniangsricjiyur.£s '^iri^n i^hstand^ 
weisendea, gejiausearti^jen Tra^jkorptr (15) cexragon 



2. Isoliexung nacli Anspruch 1 , i/obei der die Isolations 
schicht tragende TragkSrper eine einem Olurbinenrad 
zugev/andtG Stiriiv/aiid aufv/eis^, liber die er am Geiiau- 
se b55\/« Geliausoteil Ibsbar befestigt ist, dadnrcli 
gekermzeiciinct, daB die Kontaktf lachen zv/ischen der 
Stixm^and (18) des Tragkorpc-rs (15) und der S-cirti- 
wand (10) des Geliauses bzv/, Gehauseteiles (7) durcli 
. Aussparungeu so vrc^it vermindert sind, daiJ der Warme- 
ubergang auf Zonen unmittelbar urn die Bef estigungsr 
element e besciirankt ist» 
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The arrangement intended for a motor vehicle, protects the 
turbine bearing from 

the hot gases surrounding it by means of a layer of heat insulating 
material. 

The layer is supported on a carrier which fits over the bearing 
housing and is 

secured thereto, centrally relative to, and visible the main turbine 
housing. 

With exception of its securing area, it is at a distance from the 
bearing 

housing. The carrier element may have an end face with which it is 
removably 

secured to the bearing housing, the contact surfaces being 

recessed such as to 

limit the heat transmission. 
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